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1. Contexte et objectifs de la mission

L’entreprise FOREZIENNE porte le projet de réalisation des travaux relatifs au réaménagement du plan
d’eau alluvial des Gabelins a Aiton (Savoie), issu d’une ancienne exploitation de graviere.

Ce projet consiste a réaliser un comblement partiel du plan d’eau, impliquant toutefois des volumes
importants de remblais a caractere exclusivement inerte au sens de la réglementation en vigueur. Dans le
détail, ces matériaux de comblement envisagés présenteront selon leurs caractéristiques granulométriques
et leur mise en ceuvre, des coefficients de perméabilité hydraulique généralement variables et globalement
plus faibles que ceux de I'aquiféere en place. Le remblaiement projeté est alors susceptible de générer des
incidences hydrodynamiques plus ou moins sensibles sur la nappe alluviale autour du plan d’eau
actuellement ouvert.

Dans un premier temps, FOREZIENNE a mandaté GEODEFIS pour conduire une mission d’étude
hydrogéologique par modélisation hydrogéologique afin de déterminer quantitativement ces incidences sur
la nappe.

Dans une seconde étape, faisant suite a une présentation des résultats au service administratif instructeur,
FOREZIENNE a sollicité GEODEFIS pour étudier le comportement en nappe au moyen de la modélisation
numérique (étude hydrodispersive) de polluants qui seraient accidentellement inclus en partie dans les
remblais du plan d’eau.

Le présent rapport, référencé R0102-2, décrit les méthodes et résultats de cette étude. Il compléete et
remplace! la précédente version (R0102-1 du 04/07/2022).

2. Contexte du site d’étude — Etat initial

2.1 Périmetre d’étude

Le périmetre retenu pour I'étude hydrogéologique est représenté par le polygone rouge indiqué sur la
Figure 1.

Il'inclut le plan d’eau des Gabelins et s’étend sur une aire alentour bien plus vaste afin de pouvoir inclure la
totalité des incidences piézométriques du projet et aussi d’intégrer des conditions aux limites pertinentes
pour la modélisation hydrogéologique tels que les autres plans d’eau alluviaux et les cours d’eau en
échange avec la nappe (Arc, Isére, Bialle).

2.2 Contexte géologique du site des Gabelins

La vallée de I'lsére a été fagconnée et approfondie au cours des phases de retraits glaciaires a partir de la fin
du Tertiaire. C'est surtout lors de la derniére glaciation (Wiirm) que la vallée a été décaissée jusqu’a des
profondeurs pluri-hectométriques.

Les glaciers de I'lsére ont approfondi la vallée chaque fois qu’ils se heurtaient a des roches plus résistantes.
Des barrages naturels se sont formés lorsque les moraines frontales ont été bloquées dans des verrous
rocheux ou des écroulements.

Ainsi, se succedent dans la vallée des ombilics (bassins surcreusés et élargis) et des verrous (seuils
resserrés), fagonnant la vallée comme un chapelet de petits bassins se succédant en cascades au niveau des
verrous. lls ont permis la mise en place de lacs et leur comblement par les matériaux de I'érosion alpine
charriés par I'lsére.

1 sans en modifier les résultats de I'analyse hydrodynamique établie dans la précédente version
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La nature des dép6ts ayant comblé les lacs dépend de leur position par rapport a la source d’apports. Dans
ces ombilics, les sédiments glacio-lacustres déposés les plus en amont (en position dite proximale) sont
généralement grossiers en surface (graviers et galets) puis fins plus en profondeur (sables), alors que les
sédiments les plus éloignés (position dite distale) sont remplis par des matériaux fins a tres fins (sables puis
argiles) sur de grandes épaisseurs. Le secteur d’étude est localisé au sein de I'ombilic de la plaine d’Aiton.
Cet ombilic se termine en aval au niveau du verrou marno-calcaire (Jurassique moyen) de Chateauneuf a
Saint-Pierre d’Albigny.

Enfin, plus récemment, au cours de I'Holocene, I'lsere a divagué dans la plaine avant de s’installer dans son
lit actuel. Les cours d’eau longitudinaux (I'lsére) et latéraux (I'Arc) constituent des zones d’apports de
sables, graviers et galets sous la forme de deltas. En surface se retrouvent alors des alluvions fluviatiles
récentes présentant le remplissage supérieur. Dans la combe de Savoie, celui-ci présente une épaisseur
généralement comprise entre 10 et 40 m environ.

Plus précisément, des sondages de la base de données du sous-sol (BSS) du BRGM renseignent sur la
puissance de la formation des alluvions :

- la réalisation d’un forage d’essai en vue de la mise en place d’un captage AEP au lieu-dit Les
Esserts, a 'ouest du plan d’eau Gabelins (cf. Figure 1), en 2005 par le Conseil départementale de
la Savoie, met en évidence la lithologie suivante :

o des graviers roulés et concassés et sables fins a limoneux jusqu’a une profondeur de 21 m;

o des sables fins et graviers roulés et concassés entre 21 et 32 m (sédiments moyens a fins
lacustres distaux) ;

o des argiles a partir de 32 m jusqu’a 38 m (correspondant aux dépéts fins lacustres) ;

- la réalisation d’un forage d’alimentation en eau potable au niveau des lieux-dits Le Publet et
L’Amoudru a Aiton (cf. Figure 1), en 1976, indique la coupe suivante du haut vers le bas :

o une épaisseur de 0,7 m de terre végétale ;
o des graviers et galets francs jusqu’a 15 m;
o I’apparition de sables dans cet horizon de graviers/galets jusqu’a une profondeur de 30 m;
o des argiles bleues/noires a partir de 30 m;

- la réalisation de forages de reconnaissance en 1991 par FONDASOL pour I'entreprise Chapelle
S.A., a 'Est immédiat de I'actuel étang de Grésy (cf. Figure 1), qui indiquent en synthése la coupe
suivante sous la terre végétale peu épaisse :

o une épaisseur de 16 m de galets, graviers et sables ;

o des sables grossiers parfois graveleux ou légerement limoneux jusqu’a 31 m de profondeur
sous le terrain naturel ;

o dessablons gris, fins, [égérement limoneux, en-dessous.

2.3 Contexte hydrogéologique

La masse d’eau en présence est recensée dans la base de données de I'Agence de I’'Eau sous le nom «
Alluvions de I'lsere Combe de Savoie et Grésivaudan » (code FRDG314). Elle est alimentée latéralement au
droit de la zone d’étude par la nappe des alluvions de I'Arc en Maurienne (code FRDG308). Cette masse
d’eau est située dans les alluvions graveleuses fluviatiles et les alluvions argileuses deltaiques a
stratification entrecroisée dite « les Sablons ». Ces formations surplombent les argiles imperméables glacio-
lacustres qui forment le substratum de I'aquifere sus-jacent.

L’aquifére contient une nappe importante, peu profonde (a quelques métres sous le terrain naturel), et
d’une puissance de 'ordre de 25 a 30 m. Cette nappe s’écoule dans les alluvions bien perméables,
globalement de I'ESE vers 'WNW.
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Par endroit, I'aquifere peut étre recouvert par une couche de limons superficiels, pouvant mettre en charge
localement la nappe et la rendre alors moins vulnérable face a d’éventuelles pollutions superficielles.

Des écoulements préférentiels selon des chenalisations graveleuses (paléochenaux) de I'lsére, voire de
I’Arc, sont susceptibles d’influencer la piézométrie du site (cf. Figure 2). Le remplissage de ces chenaux est
réalisé par des alluvions caillouteuses a graveleuses de I'lsére. Aprés comblement des chenaux, I'lsere a
balayé la vallée en déposant des alluvions grossieres a sableuses voire limoneuses. Des endiguements ont
ensuite eu lieu au XIX®™® siécle et ont globalement réduit I'espace de mobilité de la riviére.

2.4 Parameétres hydrodynamiques de I'aquifere

Les parametres hydrodynamiques de I'aquifere issus de différentes études disponibles, sont les suivants :
- coefficients de perméabilité des limons superficiels localement présents :
o 10®° m/s pour les faciés sableux ;
o 10®m/s pour les faciés argileux ;
- coefficients de perméabilité des alluvions grossieres :
o adominante sableuse : 10% 3103 m/s ;
o majoritairement composées de graviers sablo-argileux : 10® m/s;
o majoritairement composées de graviers propres : 102 m/s;
o adominante gravelo-sableuse : 103 m/s ;
- coefficient d'emmagasinement de I'aquifere libre : entre 15 et 23 % ;
- gradient hydraulique le plus fréquent : compris entre 1 et 2%o ;
- vitesses d’écoulement souterrain effectives : de 'ordre de 10 m/s (soit environ 1 m/j) ;
- épaisseur moyenne mouillée de la nappe libre et productive : environ 25a30m;

- transmissivité moyenne de I'aquifére : de I'ordre de 10 3 1072 voire 10"t m?/s.

2.5 Contexte piézométrique de I’état initial

L’état de référence connu le plus récent, est celui conduit par le bureau d’études AMETEN en partenariat
avec GEODEFIS le 04/10/2016, dans le cadre de I'étude d’incidence hydrogéologique du projet de
réaménagement de la graviére de Pré la Chambre? située a proximité du plan d’eau des Gabelins (cf. Figure
1).

Le gradient découlement hydraulique souterrain est dirigé de I'ESE vers 'WNW, d’Aiton jusqu’a la Bialle qui
représente le niveau le plus bas hydraulique du systeme et I'exutoire principal de la nappe: cf. carte
piézométrique relevée le 04/10/2016 en Figure 1.

L’écoulement souterrain passe sous I'lsere en étant peu perturbé par les échanges entre la riviere assez
colmatée et la nappe. Les relations d’échange entre I’Arc et la nappe sont plus notables, dans le sens d’'une
alimentation de la nappe par le cours d’eau, surtout en aval du débouché de I’Arc dans la plaine d’Aiton.

La piézométrie est marquée par les différents plans d’eau alluviaux, plus ou moins profonds (anciennes
graviéres), qui imposent un élargissement des courbes isopiézes (réduction du gradient hydraulique) au
droit de ces plans d’eau.

1 Maitrise d’ouvrage : DDT de la Savoie
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L'amplitude des battements de la nappe mesurées au niveau de Fréterive sont de I'ordre de 0,6 m. Le suivi
des piézometres de la graviere de Pré la Chambre entre 2009 et 2018, met en évidence un battement de
I'ordre de 1 m.

Ces battements, assez peu marqués, peuvent étre expliqués d’une part par la présence de la Bialle,
drainant la nappe a l'aval et en régulant le niveau bas, et d’autre part, par des apports a la nappe
probablement assez peu variables au regard de I'importante capacité de stockage de 'aquifére (épaisseur
mouillée et coefficients d’emmagasinement assez forts).

A défaut d’un état piézométrique plus récent couvrant I'ensemble du secteur d’étude, |'état piézométrique
du 04/10/2016 est retenu en référence pour la modélisation numérique. Toutefois, les travaux de
réaménagement par remblaiement de |la graviere de Pré la Chambre sont considérés réalisés. Localement
autour de cet ancien plan d’eau, |'état initial piézometre differe légerement de I'état de référence du
04/10/2016.

2.6 Usages des eaux souterraines

Un inventaire des usages connus ou déclarés des eaux souterraines a été réalisé dans le secteur élargi
autour du plan d’eau des Gabelins en vue de pouvoir déterminer d’éventuels impacts consécutifs aux
modifications piézométriques apportées par le projet de réaménagement.

Cet inventaire a été réalisé en juin 2022 :

- en consultant les bases de données publiques en ligne (banque du sous-sol et inventaire des
usages géothermiques du BRGM, base nationale des prélevements d’eau de I’Agence de I'eau,
base AtlaSanté de I’Agence régionale de santé pour les captages AEP) ;

- eninterrogeant spécifiquement le service Environnement Eau Forét (unité Qualité Quantité) de la
DDT de la Savoie ;

- eninterrogeant spécifiquement le Centre pénitentiaire d’Aiton, quant a d’éventuels usages de la
nappe et a I'existence de niveaux souterrains au droit de I'établissement (cette demande relayée
par le Maitre d’ouvrage du projet est toutefois restée sans réponse a la date du présent rapport) ;

- en conduisant un parcours de terrain pour identifier d’éventuels ouvrages (puits privés, forages
agricoles) en nappe, et pour vérifier I'utilisation de I’espace ou les activités rattachées aux plans
d’eau alluviaux existants.

Les résultats de cet inventaire sont présentés de fagon compléte et synthétique sur la Figure 2.

GEODEFIS — A.0127 / C.0091 / RO102-2 — 16/09/2022
FOREZIENNE — Plan d’eau des Gabelins & Aiton (73) — Etude hydrogéologique par modélisation numérique
des incidences hydrodynamiques et hydrodispersives sur la nappe du projet de remblaiement de la graviére alluviale Page 8/43



sullagoo sap Nba,p upjd np JNOIND SAUIDIIFINOS XNDA SAP SIBDSN SAP 24IDIUIAUL| 3P SIVINSIY

€r/6 9604

2|pIAN||L 2191ARIB D] op uswaelp|qwal op joloid np addpu | ins saAlsIadsIPOIPAY o sanbiwpuApoIpAY saduSpIdUl SO
anbupwnu uoypsigpow Jnd anbiBbojosBolpAy apnig — (££) uoHy R sulagRS s8p N3P Ud|d — INNIIZIYOL
2202/60/91 =2-2010¥ / 16002 / £Z10'V = SI43A03D

Z ainbi4

1IN0 NOg 3100149V | 614 | IOVIOS

Ino NOg | (313439439 WV ‘IDVANIYEY) I100I¥OV | 814 | IDVHO4

Ino NOa JIAN3ONI| /74| 3OVI0L

InO NO4a INOLLSAWOA| 974 | IDOVHOA

1IN0 NOd (¢31009Y+) I9VANTYEY | ST4 [ 3ovH04

Ino NOg JI0JI¥OV | €74 | IOVIOL

Ino NOa dav + 3INDILSINOA| +T4|3DVI0d

1IN0 NOd 3100149V | 114 | IOVIOL

1IN0 NOd 3100149V | 074 | IDVI0L
NNNODNI NNNODNI 3100149V | 8d| SLINd
Ino NOga JI0JINOV| 64| IOVYOL
NNNODNI NNNODNI JI00I4DV |  4d| SLInd
NNNODNI NNNODNI J1001¥9V| 9d| SLInd
INO NOd 3100I¥OV| 84| 3IOVIOL

Ino NOg JI0JI¥OV | /4| 3IOVH0S
InO NOa 3100149V | 94| 3OVYO0L

In0 NOd J100I¥9V| G4 |3IOVI0L
NNNODNI NNNODNI JI00I4OV |  +4|3IOVIOL
Ino NNNODNI [ (¢d3V¥) 33ATId FATLDATIOO NOLLONAAY | €4 | 39v04

Ino NOa J3ATId JATLOITIOO NOILONAAY |  2d | IOVY0L
NNNODNI NNNODNI NNNODNI| Sd| SlInd
NON NNNODNI NNONY|  dd| SLINd
NNNODNI NOd 3100149V | 14| IOVI0L
NON | 379VSTILLNNI NNONY| €d| S1Ind
NON NNNOONI NNONY| ¢d| Slind
NON NNNODNI NNONY|  Td| S1Ind
1IN0 NOd NNNODNI| 774 |39vd0d
LNIWINNOILONOS 1vi3 JOVSN|NON| 3IdAL

Si920039

N 3jepawiwi uoidsiold Bp aaswLRd [
99ydo.dde. uordsioid sp aaBwWHRd [
99Aud 3A1329]|00 Nea,p uoidnppe,p abeyded ¥

(€£ Sy seuuop)
19A1399]102 uoNppe,| Jnod uonoejold sp sanswLRd 39 sebeide)

w 00s 0S¢ 0

14q ©| Jed sgsusdal Ne3P SUOd ¥

(S5a) WoYg 9] Jed sesusdal NeIP SUIOd @
(22/90/ST ne ulels) Sp [ONSIA DJ1e3udAUIL)
|uleLIRINOS Ned,p sjuswanlR.d ap sjuiod sep aliejusau; O
suewenLp oy
(€L) uonty D
suljaqes sap ajeIAnjje
aI91Ae1b ] 9p Jnojne souleLIPINos Xneo sop sobesn sop allejudAu]

€ld

[4

€] Ied - suljeqeD

00ANLO0SSE

S UOJIY,P B3L1IED BUUBIOUY

1%

*w:a

# UO)Y,p 2J3]1JED BUUBIOUY

| UO}IY,p 213111 BUUSDUY

(m>35owmm0

2 981 3pod - sulleges

ayoad | nes,p ue|d puels - suijpges
(enbpneu ys ap 8029 - seqieie) BjS Jed 9)0|dxa) jijea109y addny a7
JuslolA buer3 ERYA INON

[aaxntoosse;

o9A1asaud auo0z - ,8nbiboj0og, neap ueld | aulejuo4 siog

au[ejUO4 SI0g 8U09d UONRIDOSSE,| B 99A19S94 8Udad
;abeanaiqe - gublasual uoN

Z aulejuo4 siog

jople9

€/ 0X3 - sullaqes)

Z JB| J18d - sulleqes

G UOJY,P 2131110 BUUBIOUY

(anbineu pisgle}) £/0X3 Jed )i0jdxe) Jjes.09y
gublasual uoN

Jeaio91 abesn Loud e - Uojy,p 91911JED SUUSIOUE - Ald

UO)IY/, P SIDLIED BUUBIOUE - BALId | # UOYY,P 2I3LLIED BUUSIOUY

aublasuas UON o8| J18d - sullegqes

UOJY,p 9I911JED BUUBIOUE - 8Ald | € UOYY,P 89LLIED BuUsIoUY

UOJY,p BI31IED BUUSIOUE - dAld
Jieuoau abesn - 818|00 INITOIA BWIA 9Ald

Z UOJY,p 943111 0 suusiouy
jLjoIA Buelq

UO)IY/,p BIBLLIED BUUBIOUR - §ALIH [ | UOYY,P 8191L1IRD BUUBIOUY

.No>: 100SSE

€4 0x3 - sujjaqen

30ANL00SSE
DAL m::o_u=</

€ UOJIY,P DJ314IED BUUSOUY

(nea,plueid pue.io -suljaqe

 aujejuo siog

| aulejuo4 siog




3. Modélisation hydrodynamique du projet

3.1 Outil de modélisation utilisé

La modélisation ici développée permet d’étudier et de simuler, de fagcon déterministe en résolvant les lois
fondamentales de I’hydrodynamique en milieux poreux, les écoulements en nappe. Le caractére
déterministe du modéle apporte un intérét particulier en permettant de calculer des simulations
prédictives, pour différents scénarios en faisant varier les conditions et variables du modéle.

Le code retenu ici est VISUAL MODFLOW CLASSIC (Schlumberger/WHI Inc., Canada) dans sa version 4.6.0
(2015). Il s’agit d’un code logiciel internationalement reconnu depuis plusieurs décennies et éprouvé sur
plusieurs milliers de cas. C'est un code de modélisation 3D aux différences finies qui permet de prendre en
compte un grand nombre de configurations et de conditions aux limites (apports en flux, potentiels
imposés, échanges nappe-cours d’eau, pompages et rejets en nappe, pluie utile, drains, parois moulées,
etc.).

Par son caractére déterministe (et donc prédictif), cet outil permet facilement de conduire de nombreuses
simulations et variantes d’'un probléme étudié.

3.2 Emprise, maillage et conditions aux limites du modele

Les caractéristiques de discrétisation géométrique du modele et ses conditions aux limites sont indiquées
en Figure 3. Au sein du domaine modélisé, les mailles de calcul présentent une taille réguliere unique et
adaptée a la résolution du probléme a étudier : mailles d’environ 15 m x 15 m horizontalement, et 18
couches verticalement.

Le substratum n’est pas connu précisément. Il est retenu globalement parallele a la surface topographique
et a une profondeur de 30 m en-dessous de celle-ci (cf. chapitre 2.2).

Les conditions aux limites du modele sont les suivantes :
- al’ENE, une limite a flux nul ;
- au SE en amont, une limite a potentiel imposé a la cote 294.5 m NGF;

- au NW, une limite a potentiel variable correspondant au cours de la Bialle, drain principal aval de
la nappe alluviale ;

- al’'Wen aval, une limite a potentiel variable correspondant a un petit bief drainant (hnommé Plan
local), et une limite a flux nul entre la route RD 32 et I'lsére ;

- au SW, une limite a potentiel variable correspondant a I’Arc (alimentant la nappe) ;
- ausein du domaine de calcul :

o les plans d’eau alluviaux discrétisés : Pré la Chambre (considéré dans sa configuration finale
réaménagée dont une partie en marais), les Rippes, les Gabelins (état initial bathymétrique
fourni par FOREZIENNE) et les plans d’eau riverains de I'autoroute de Maurienne, ainsi que
2 petits plans d’eau au Nord (secteur Prés du Four) ;

o la pluie utile répartie sur le domaine non imperméabilisé, considérée a 250 mm/an ;

o les limites a potentiel variable correspondant a I'lsére en relation partielle (mais non nulle)
avec la nappe compte tenu de son colmatage, et a I’Aiteléne en partie amont NE ;

o les puits en nappe en fonctionnement. Pour cette derniére condition, il est a noter
gu’aucun pompage significatif n’est effectif dans le modéle (pompage AEP des Esserts non
fonctionnel, et pompages AEP des Rippes et de Gusmeroli insignifiants; les éventuels
pompages agricoles ne sont pas déterminés).

GEODEFIS — A.0127 / C.0091 / RO102-2 — 16/09/2022
FOREZIENNE — Plan d’eau des Gabelins & Aiton (73) — Etude hydrogéologique par modélisation numérique
des incidences hydrodynamiques et hydrodispersives sur la nappe du projet de remblaiement de la graviére alluviale Page 10/43



£r/11 96pd |RIAN]| 21016 D] ap 1 ap jaloid np addpu pj ins salsiadsipopAy o sanbiwpuipolpAy saduspioul sap
anbuswnu 4od anbiBoy PAY 3pNi3 — (€£) UOHY R SUlISGRO $3p NB3,P ud|d — INNIIZIYO
T202/60/91 —2-2010¥ / 1600°D / £Z10Y = SI4303D

1IPP

anbibojoaboipAy ajapows np saiuil Xnp sUoIIPUO0I 13 IbpjjIbw ‘asiidwy £ aunbi4

JUSWSUUOIIAUS | 3P auajuabu|

e

SIJ20039

Eﬁg ap
gg&
Y IUajog @ﬂg

!

S9sijppow (219.44p suass3 sap abodwiod)
XNejAn||e nea,p sue|d ¢ 5 23dwoo ua sid addou ua

Jpoiflubis Juawangja.d ap snd

S3YINOI T : Juawa|pIlIan
asudwa,| anoj suop
W ST X W ST auuofiun ajj103 ap abojjio

sieJew ua
aaAe|quial aijued

un/ww QS b IsijigoawLIadwl uou

UIDWOop 3| IN0J 4ns apn ain|d

5351|9pow
XNBIAN|| Nea,p sue|d




3.3 Calage du modele

Une fois les conditions aux limites déterminées et saisies, le modele a fait I'objet d’ajustements successifs
des coefficients de perméabilité de I'aquifere, afin de pouvoir restituer la carte piézométrique prise en
référence mesurée le 04/10/2016. Ce calage a été réalisé en régime permanent d’écoulement.

La carte piézométrique résultante du calage est présentée en Figure 4. Les courbes isopiezes calculées
restituent bien I'allure et le gradient hydraulique des courbes prises en référence.

Les coefficients de perméabilité employés pour le calage sont compris entre 0,3.103 et 8.10° m/s (hors
matériaux des remblais de graviéres considérés bien moins perméables), avec des valeurs majoritairement
comprises entre 0,6.103 et 2.10 m/s, ce qui correspond bien aux coefficients et aux données lithologiques
reconnus dans le secteur d’étude.

La Figure 5 présente I'analyse statistique des écarts entre les niveaux calculés avec ceux mesurés pour la
carte piézométrique de référence. Les écarts sont faibles en valeur absolue (environ 10 cm) avec une trés
bonne corrélation entre les niveaux observés et les niveaux calculés. Les 50 points vérifiés, bien répartis
dans toute la gamme des niveaux piézométriques du modeéle (prés de 9 m de dénivelé), sont tous situés
dans l'intervalle de corrélation statistique de 95%, ce qui permet d’apprécier la validité du calage
hydrodynamique.

Le bilan des flux souterrains résultant de ce calage est indiqué ci-dessous.

ENTREES a la nappe m3/j L/s SORTIES de la nappe m3/j L/s

Nappe amont 29 132 337 Bialle 55203 639
Pluie utile (250 mm/an) 6261 72 Petit bief de Plan Local 626 7
Arc 12 582 146 Aitelene 2048 24
Isere 9922 115 Prélevements/pompages 0 0
Total 57 897 670 Total 57 877 670
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Figure 4 Carte et coupes piézométriques, et zonage des coefficients de perméabilité résultant de I'état de calage du modéle
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Figure 5 Résultats statistiques du calage du modele

3.4 Etude des incidences hydrodynamiques du projet

3.4.1 Descriptif du projet de réaménagement du plan d’eau

Le descriptif du projet de réaménagement du plan d’eau des Gabelins est présenté en annexe 1.

Le projet consiste en un remblaiement important du volume offert par le plan d’eau jusqu’au terrain
naturel, en laissant toutefois une partie non négligeable en superficie, de plan d’eau ouvert et profond
(destiné a l'usage de péche de loisirs) dans le secteur Nord-Est du site, ainsi qu’une zone marécageuse peu
profonde dans le secteur Sud-Ouest du plan d’eau actuel.

La nature granulométrique et donc la perméabilité hydraulique des matériaux constitutifs des remblais
projetés ne sont pas connues précisément a ce stade du projet. Pour cette raison, il a été ici réalisé deux
simulations hydrodynamiques distinctes permettant d’étudier les incidences piézométriques du projet
suivant deux hypotheses de perméabilité suffisamment contrastées et raisonnablement possibles. Dans les
deux cas, la répartition spatiale et la volumétrie des remblais est identique :

- simulation S1 : remblais considérés fins avec une perméabilité faible 3 1.107 m/s ;

- simulation S2: remblais considérés grossiers ou mélangés avec une perméabilité assez bonne a
1.10% m/s.
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3.4.2 Résultats de la simulation S1

Cette simulation numérique sur le modele étudie le cas du remblaiement au moyen de matériaux
présentant un coefficient de perméabilité moyen et homogéne de 1.107 m/s. Les résultats de cette
simulation sont présentés en plan et en coupe en Figure 6, Figure 7 et Figure 8. IIs correspondent au projet
en fin de travaux.

3.4.3 Résultats de la simulation S2

Cette simulation numérique sur le modele étudie le cas du remblaiement au moyen de matériaux
présentant un coefficient de perméabilité moyen et homogéne de 1.10* m/s. Les résultats de cette
simulation sont présentés en plan et en coupe en Figure 9, Figure 10 et Figure 11. IIs correspondent au
projet en fin de travaux.

3.4.4 Interprétation des résultats

Les incidences piézométriques calculées dans les deux simulations S1 et S2 sont assez faibles en valeur
absolue : elles sont nettement inférieures a 1 m, et n’influencent que tres faiblement I’allure des courbes
piézométriques. Ces incidences sont les plus marquées au pourtour du plan au droit des zones remblayées,
avec:

- une augmentation du niveau de la nappe par rapport a I’état initial, en amont immédiat du projet,
de I'ordre de quelques décimétres (jusqu’a 0,5 m). Cette augmentation s’atténue rapidement
dans l'espace. Elle est inférieure a 0,3 m au droit du Centre pénitentiaire d’Aiton ;

- une diminution du niveau de la nappe par rapport a I'état initial, en aval du projet, de l'ordre de
quelques décimetres (jusqu’a 0,6 m dans I'angle NW du projet). Cette diminution du niveau
devient insignifiante (inférieure a 0,1 m) a partir d’'une distance de I'ordre de 250 m depuis le
flanc Nord du projet. Cette incidence ne dépasse pas sensiblement la rive droite de I'lsere.

Les résultats entre les simulations S1 et S2 different trés peu : les différences entre ces deux cas sont
uniquement observables au droit méme des zones remblayées. Cette faible différence, de méme que le
caractere modéré des incidences piézométriques, s’explique :

- d’une part, par la présence d’aquifere perméable encore suffisamment épais et bien transmissif
sous la graviére et jusqu’au substratum, avec environ 15 m d’alluvions considérées entre 1.1073 et
2.10 m/s de coefficients de perméabilité ;

- d’autre part, par le maintien par le projet d’'une zone d’eau libre et profonde non remblayée, sur
une superficie relativement importante en moitié NE du projet.
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Figure 8 Simulation $1 — Coupes d’incidence piézométrique du projet par rapport a I'état initial
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